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MINISTERIO DO AMBIENTE

Decreto-Lei n.° 382/99
de 22 de Setembro

As aguas subterraneas constituem importantes ori-
gens de agua, efectivas ou potenciais, a nivel regional
e local, que importa conservar. Porém, a qualidade das
aguas subterraneas ¢é susceptivel de ser afectada pelas
actividades socio-econdmicas, designadamente pelos
usos e ocupagoes do solo, em particular pelas dreas urba-
nas, infra-estruturas e equipamentos, agricultura e zonas
verdes. A contaminacgdo das dguas subterraneas €, na
generalidade das situagdes, persistente, pelo que a recu-
peragao da qualidade destas dguas €, em regra, muito
lenta e dificil. A proteccao das dguas subterraneas cons-
titui, assim, um objectivo estratégico da maior impor-
tancia, no quadro de um desenvolvimento equilibrado
e duradouro.

Um instrumento preventivo para assegurar a proteccao
das 4guas subterraneas € a instituicio de perimetros de
proteccao das captagdes de dguas subterraneas destinadas
ao abastecimento publico. Trata-se de areas definidas
na vizinhanca dessas captacdes em que se estabelecem
restricoes de utilidade publica ao uso e transformacio
do solo, em funcido das caracteristicas pertinentes as
formacoes geoldgicas, que armazenam as dguas subter-
raneas exploradas pelas captagdes e dos caudais extrai-
dos, como forma de salvaguardar a protec¢ao da qua-
lidade dessas 4dguas subterraneas.

Os perimetros de protecgao das captagdes de dguas
subterraneas destinadas ao abastecimento publico
visam, assim:

Prevenir, reduzir e controlar a polui¢ao das aguas
subterraneas por infiltragao de &aguas pluviais
lixiviantes e de aguas excedentes de rega e de
lavagens;

Potenciar os processos naturais de diluicdo e de
autodepuracgao das aguas subterraneas;

Prevenir, reduzir e controlar as descargas acidentais
de poluentes;

Proporcionar a criagdo de sistemas de aviso e alerta
para a protecgao dos sistemas de abastecimento
de 4gua com origem nas captacdes de dguas sub-
terraneas, em situagoes de poluigdo acidental
dessas aguas.

A delimitagao dos perimetros de protec¢ao € realizada
recorrendo a métodos hidrogeoldgicos apropriados que
tém em conta os caudais de exploragio, as condicoes
da captacdo e as caracteristicas do sistema aquifero
explorado. A fixagdo dos caudais de exploracdo e o
dimensionamento das captacoes de dguas subterraneas
destinadas ao abastecimento publico tém que atender,
necessariamente, aos aspectos econdmicos, ja que a deli-
mitagdo dos perimetros de protecgdo das captacoes
imp0e restricdes ao uso do solo em dreas significativas
que se traduzem em custos econdémicos que se reper-
cutem sobre o custo da dgua na origem. De facto, ndo
se afigura razoavel delimitar perimetros de proteccao
com 4areas ou com restricoes excessivas se tal nao se
traduzir num beneficio efectivo em termos da proteccao
das aguas subterrineas, pelo que se tem de exigir que
a delimitac@o dos perimetros de proteccao seja baseada
em estudos hidrogeoldgicos suficientemente rigorosos
para evidenciar a eficicia das medidas de proteccao

impostas. Por outro lado, nao fara sentido localizar cap-
tacoes em areas em que as pressoes sobre o uso do
solo sdo de tal maneira elevadas que os custos de opor-
tunidade das restricoes impostas se traduzam em custos
da 4gua na origem que ndo sejam razodveis, quando
comparadas com outras alternativas, sem prejuizo dos
critérios gerais que devem ser atendidos na proteccao
das dguas subterrdneas. Sempre que nao possam ser
realizados esses estudos — por exemplo, no caso de cap-
tacoes com menor capacidade ou em que o uso do solo
¢ compativel com a proteccdo das dguas subterraneas —,
definem-se critérios simples, mas suficientemente rigo-
rosos, que asseguram a efectiva proteccdo das dguas
subterraneas como origens de agua para consumo
humano.

Os instrumentos normativos vigentes nio permitem
salvaguardar adequadamente a qualidade das dguas sub-
terraneas, pelo que se justifica a institui¢ao, através do
presente decreto-lei, dos perimetros de proteccao das
captagOes de dguas subterraneas destinadas ao abaste-
cimento publico.

Foi ouvida a Associagao Nacional de Municipios Por-
tugueses, bem como os 6rgaos de Governo proprio das
Regides Autonomas.

Assim:

Nos termos da alinea a) do n.° 1 do artigo 198.° da
Constituicdo, o Governo decreta, para valer como lei
geral da Republica, o seguinte:

Artigo 1.°

Objectivo e Ambito

1— O presente diploma estabelece as normas e os
critérios para a delimitagao de perimetros de proteccao
de captacOes de dguas subterraneas destinadas ao abas-
tecimento publico, adiante designados por perimetros
de protec¢ao, com a finalidade de proteger a qualidade
das aguas dessas captacoes.

2 — As captacdes de dgua subterranea destinadas ao
abastecimento publico de agua para consumo humano
de aglomerados populacionais com mais de 500 habi-
tantes ou cujo caudal de exploracido seja superior a
100 m3/dia ficam abrangidas pelo disposto no presente
diploma para todas as zonas de protecgao previstas e
definidas nos termos do presente decreto-lei.

3 —Todas as captacdoes de dgua subterrdnea desti-
nadas ao abastecimento publico de dgua para consumo
humano sao abrangidas pelo disposto no presente
diploma no que diz respeito a delimitacdo da zona de
proteccao imediata.

Artigo 2.°

Definicoes
Para efeitos do presente diploma entende-se por:

a) «Aquifero» — dominio espacial de uma forma-
¢ao geoldgica, limitado em superficie e em pro-
fundidade, que pode armazenar dgua em con-
dicdes de ser explorada economicamente;

b) «Captacdo de agua subterranea destinada ao
abastecimento puablico» — origem de agua sub-
terranea destinada ao consumo humano
mediante um sistema de abastecimento publico;

¢) «Caudal de exploragdo» — volume de &gua
extraida de um aquifero por unidade de tempo;
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d) «Espessura saturada na captacdo» — fracgdo da
captagao que se encontra preenchida por agua;

e) «Intrusdo marinha» — processo que se pode
verificar nos aquiferos costeiros, e que consiste
no avanco sobre o continente de massas de agua
salgada;

f) «Poluigdo» — degradacgao da qualidade natural
da 4gua, em resultado de actividades humanas,
tornando-a impropria como origem de dgua des-
tinada a produgdo de Aagua para consumo
humano, nos termos dos artigos 13.° a 19.° do
Decreto Lei n.° 236/98 de 1 de Agosto;

g) «Porosidade eficaz» — percentagem do volume
total de uma formacao geoldgica que é ocupada
por poros interligados, através dos quais se pode
estabelecer um fluxo de dgua;

h) «Qualidade da 4gua» — conjunto de valores de
pardmetros fisicos, quimicos, biolégicos € micro-
biologicos da dgua que permite avaliar a sua
adequagao como origem de 4gua para a pro-
ducao de 4dgua para consumo humano, nos ter-
mos dos artigos 13.° a 19.° do Decreto Lei
n.° 236/98 de 1 de Agosto;

i) «Sistema aquifero» — dominio espacial de uma
ou varias formagdes geoldgicas, limitado em
superficie e em profundidade, que define um
ou varios aquiferos, relacionados ou nao entre
si, € que constitui uma unidade prética para a
exploragao de dguas subterraneas.

Artigo 3.°

Perimetro de proteccio

1 — O perimetro de proteccao € a area contigua a
captagao na qual se interditam ou condicionam as ins-
talagdes e as actividades susceptiveis de poluirem as
dguas subterraneas, que engloba as seguintes zonas:

a) Zona de proteccdo imediata — area da super-
ficie do terreno contigua a captagdo em que,
para a proteccdo directa das instalagdes da cap-
tacdo e das aguas captadas, todas as actividades
sao, por principio, interditas;

b) Zona de protecgao intermédia — 4rea da super-
ficie do terreno contigua exterior a zona de pro-
teccdo imediata, de extensao variavel, tendo em
conta as condicOes geoldgicas e estruturais do
sistema aquifero, definida por forma a eliminar
ou reduzir a poluicdo das dguas subterraneas,
onde sdo interditas ou condicionadas as acti-
vidades e as instalacoes susceptiveis de poluirem
aquelas aguas, quer por infiltragao de poluentes,
quer por poderem modificar o fluxo na captagao
ou favorecer a infiltragao na zona préxima da
captagao;

¢) Zona de proteccao alargada — 4rea da super-
ficie do terreno contigua exterior a zona de pro-
teccdo intermédia, destinada a proteger as dguas
subterraneas de poluentes persistentes, tais
como compostos organicos, substancias radioac-
tivas, metais pesados, hidrocarbonetos e nitra-
tos, onde as actividades e instalacoes sao inter-
ditas ou condicionadas em fungao do risco de
poluicao das dguas, tendo em aten¢@o a natureza
dos terrenos atravessados, a natureza € a quan-
tidade de poluentes, bem como o modo de emis-
sao desses poluentes.

2 — A delimitacdo dos perimetros de proteccio,
englobando as diferentes zonas definidas no nimero
anterior, obedece a critérios geoldgicos, hidrogeoldgicos
e econOmicos estabelecidos em func@o das caracteris-
ticas do aquifero em que se encontra a captacao, as
condicoes da captacdo e os caudais de exploracio,
mediante a realizacdo de estudos hidrogeoldgicos e
econdmicos.

3 — Quando nao existam e nao seja possivel realizar
os estudos hidrogeoldgicos mencionados no ndmero
anterior, mediante prévio parecer favoravel da direcgao
regional do ambiente territorialmente competente, a
determinacdo das zonas de proteccao poderé ser feita
através de recurso ao método do raio fixo, calculado
de acordo com o anexo ao presente diploma, que dele
faz parte integrante, ou outro método considerado mais
adequado.

4 — Os estudos hidrogeoldgicos e a aplicacdo do
método do raio fixo tém de ser realizados por técnicos
com as habilitagdes académicas adequadas para o efeito.

5 — O perimetro de proteccdo podera nao incluir as
zonas de proteccao intermédia ou a zona de proteccao
alargada relativamente a captacoes de dguas subterra-
neas em sistemas aquiferos cujo risco de poluicao seja
reduzido, demonstrado por estudos hidrogeoldgicos.

6 — Sempre que se justifique, nomeadamente em
zonas em que haja conexao hidraulica directa ou através
de condutas cérsicas ou fissuras, o perimetro de pro-
tecgao poderd ainda englobar zonas de proteccio espe-
cial, mediante a realizacdo de estudos hidrogeoldgicos
especificos.

7 — Nas zonas costeiras onde exista ou possa existir
intrusdo marinha, o perimetro de protecg¢ao inclui ainda
zonas de proteccdo especiais para prevenir 0 avanco
da cunha salina, mediante a realizacao de estudos hidro-
geologicos especificos.

Artigo 4.°

Delimitacao dos perimetros de proteccao

1 — Compete ao Governo, através de resolucdo do
Conselho de Ministros, aprovar a delimitagao dos peri-
metros de proteccao, identificando as instalagdes e acti-
vidades, de entre as mencionadas nos n.°s 2, 4 ¢ 7 do
artigo 6.°, que ficam sujeitas a interdicdes ou a con-
dicionamentos e definindo o tipo de condicionamentos.

2 — As propostas de delimitacdo e respectivos con-
dicionamentos sao elaboradas pela direcgio regional do
ambiente territorialmente competente com base nas
propostas e estudos proprios que lhe sejam apresentados
pela entidade requerente da licenca de captagdo de
aguas subterraneas destinadas ao consumo humano, de
acordo com o disposto no presente diploma, no disposto
no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, e demais
legislagao aplicavel.

3 — Asentidades responséveis pelas captagoes ja exis-
tentes, quer estejam em funcionamento quer constituam
uma reserva potencial de abastecimento de dgua sub-
terranea, devem promover a delimitacio dos perimetros
de proteccdo nos termos previstos nos nimero ante-
riores.

4 — Os perimetros de proteccdo das captagdes de
dgua subterrdnea para abastecimento publico de agua
para consumo humano sao revistos, sempre que se jus-
tifique, por iniciativa da direc¢ao regional do ambiente
territorialmente competente ou da entidade responsavel
pela captacao.
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5 — A autorizagao para a captagao destinada ao con-
sumo humano, prevista no Decreto-Lei n.° 46/94, de
22 de Fevereiro, que se insira no ambito de aplicacdo
do presente diploma pressupde a prévia delimitacdo do
respectivo perimetro de protecgio.

Artigo 5.°
Proteccao sanitaria da captacao

1 — A «cabeca» das captagoes verticais de dguas sub-
terraneas — pocos ou furos — deve estar a cota superior
ao terreno circundante, mantendo-se a mesma fechada,
de tal forma que se evite a entrada de substancias de
qualquer tipo, devendo ainda o revestimento da cap-
tacdo ser exteriormente rodeado de uma superficie
impermeabilizante que promova a drenagem para areas
mais afastadas da captagdo, de 4guas que escorram
superficialmente para dreas mais afastadas da captacio.

2 —Todas as restantes captagdes de aguas subter-
raneas tém que estar devidamente protegidas contra a
introdugao de substancias poluentes e actos de vanda-
lismo, através de uma porta ventilada.

Artigo 6.°

Servidoes administrativas e restricoes de utilidade publica

1 — Na zona de proteccdo imediata é interdita qual-
quer instalagdo ou actividade, com excep¢ao das que
tém por finalidade a conservacao, manutencao e melhor
exploragao da captacdo. Nesta zona o terreno é vedado
e tem que ser mantido limpo de quaisquer residuos,
produtos ou liquidos que possam provocar infiltracao
de substancias indesejaveis para a qualidade da 4gua
de captacao.

2—Na zona de protecgao intermédia podem ser
interditas ou condicionadas as seguintes actividades e
instalagoes quando se demonstrem susceptiveis de pro-
vocarem a polui¢ao das aguas subterraneas:

a) Pastoricia;

b) Usos agricolas e pecudrios;

¢) Aplicagdo de pesticidas moveis e persistentes
na agua ou que possam formar substancias toxi-
cas, persistentes ou bioacumulaveis;

d) Edificacoes;

e) Estradas e caminhos de ferro;

f) Parques de campismo;

g) Espacos destinados a praticas desportivas;

h) Estacoes de tratamento de 4dguas residuais;

i) Colectores de aguas residuais;

j) Fossas de esgoto;

) Unidades industriais.

m) Cemitérios;

n) Pedreiras e quaisquer escavagoes;

0) Exploragoes mineiras;

p) Lagos e quaisquer obras ou escavacdes desti-
nadas a recolha e armazenamento de dgua ou
quaisquer substancias susceptiveis de se infil-
trarem;

q) Depésitos de sucata.

3 — Na zona de proteccao intermédia sao interditas
as seguintes actividades e instalacoes:

a) Infra-estruturas aeronduticas;

b) Oficinas e estagdes de servico de automoveis;

c) Depésitos de materiais radioactivos, de hidro-
carbonetos e de residuos perigosos;

d) Postos de abastecimento e areas de servigo de
combustiveis;

e) Transporte de hidrocarbonetos, de materiais
radioactivos ou de outras substancias perigosas;

f) Canalizacoes de produtos téxicos;

g) Lixeiras e aterros sanitarios.

4 — Na zona de proteccdo alargada podem ser inter-
ditas ou condicionadas as seguintes actividades e ins-
talacoes quando se demonstrem susceptiveis de provo-
carem a poluicao das dguas subterraneas:

a) Utilizagdo de pesticidas méveis e persistentes
na dgua ou que possam formar substancias toxi-
cas, persistentes ou bioacumulaveis;

b) Colectores de dguas residuais;

¢) Fossas de esgoto;

d) Lagos e quaisquer obras ou escavagoes desti-
nadas a recolha e armazenamento de dgua ou
quaisquer substancias susceptiveis de se infil-
trarem;

e) Estagoes de tratamento de dguas residuais;

f) Cemitérios;

g) Pedreiras e exploragdes mineiras;

h) Infra-estruturas aeronduticas;

i) Oficinas e estagoes de servico de automdveis;

j) Postos de abastecimento e areas de servigo de
combustiveis;

[) Depositos de sucata.

5 — Na zona de proteccdo alargada s@o interditas as
seguintes actividades e instalagoes:

a) Transporte de hidrocarbonetos, de materiais
radioactivos e de outras substancias perigosas;

b) Depésitos de materiais radioactivos, de hidro-
carbonetos e de residuos perigosos;

¢) Canalizacoes de produtos toxicos;

d) Refinarias e industrias quimicas;

e) Lixeiras e aterros sanitrios.

6 — Na zona de protecc@o especial, a que se refere
o n.° 6 do artigo 3.°, sdo interditas quaisquer actividades
ou instalagoes.

7 — Nas zonas de protecgao contra o avango da cunha
salina, a que se refere o n.° 7 do artigo 3.°, podem
ser limitados os caudais de exploracdo das captacoes
existentes e interdita a constru¢do ou a exploracao de
novas captagoes de dgua subterranea ou condicionado
o seu regime de exploracao.

Artigo 7.°

Indemnizacées

1 — As interdigdes e os condicionamentos decorren-
tes da aplicagdo do presente diploma podem dar lugar
a indemnizacdo nos termos previstos no artigo 8.° do
Cddigo das Expropriagoes.

2 — Aos proprietarios dos terrenos que integrem as
zonas de proteccdo imediata ou as zonas de proteccao
especial é assegurado o direito de requerer a respectiva
expropriagao, nos termos do Cédigo das Expropriagoes.

3 — O disposto nos nimeros anteriores nao ¢ apli-
cavel sempre que os terrenos integrem o patrimdnio
de uma entidade publica.
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Artigo 8.°

Encargos

1 — Compete as entidades responsaveis pelas cap-
tacOes de dguas subterraneas abrangidas pelo disposto
no presente diploma suportar as indemnizagdes decor-
rentes da aplicagdo do disposto no artigo anterior.

2 — Quando as indemnizacdes previstas no artigo 7.°
se refiram a captagOes ja existentes a data da entrada
em vigor do presente diploma, as mesmas serao supor-
tadas pela administracdo central, nomeadamente pelo
Ministério do Ambiente, quando as captagdes se encon-
trem autorizadas, e pelas entidades mencionadas no
numero anterior, com possibilidade de comparticipacao
da administracdo central, quando as captagdes ndo se
encontrem autorizadas.

Artigo 9.°

Enquadramento nos planos de bacia hidrografica
e planos de ordenamento do territorio

Os planos de bacia hidrogréfica, bem como os planos
municipais e os planos especiais de ordenamento do
territorio, contemplam obrigatoriamente os perimetros
de proteccio delimitados nos termos do presente
diploma.

Artigo 10.°

Contra-ordenacoes
1 — Constituem contra-ordenacoes:

a) A nao observancia das interdicoes referidas nos
n.* 1, 3,5 e 6 do artigo 6.%

b) O néo cumprimento das interdigdes ou dos con-
dicionamentos que vierem a ser concretamente
identificados na resolucado do Conselho de
Ministros prevista no n.° 1 do artigo 4.°

2 — Sem prejuizo da aplicacdo das sancdes acessOrias
previstas no regime geral das contra-ordenacgdes, as con-
tra-ordenacgoes previstas no nimero anterior sao puni-
veis com coima de 5000$ a 750 000$ ou, tratando-se
de pessoa colectiva, de 50 000$ a 9 000 0008.

3 — A negligéncia € punivel.

4 — Sao competentes para o processamento das con-
tra-ordenagdes a direccao regional do ambiente e a
camara municipal da area onde se tenha praticado a
infraccdo, cabendo ao director regional do ambiente ou
ao presidente da cAmara municipal a aplicacao das res-
pectivas coimas.

5 — A afectagdo do produto das coimas faz-se da
seguinte forma:

a) 60 % para o Estado;
b) 40 % para a entidade que processou a con-
tra-ordenacao.

Artigo 11.°

Embargo e demolicao

As obras e os trabalhos efectuados com inobservincia
das interdicoes ou dos condicionamentos previstos no
presente diploma e daqueles que vierem a ser fixados
na resolucao do Conselho de Ministros referida no n.° 1
do artigo 4.° podem ser embargadas ou demolidas, sendo
competentes para ordenar esse embargo ou demolicao
o director regional do ambiente ou o presidente da
camara municipal da 4rea.

Artigo 12.°

Regidoes Auténomas

O presente diploma aplica-se as Regides Auténomas
dos Acores e da Madeira, sem prejuizo das competéncias
cometidas aos respectivos 6rgdos de governo préprio
e das adaptacoes que lhe venham a ser introduzidas
por diploma regional.

Visto e aprovado em Conselho de Ministros em 22
de Julho de 1999. — Jaime José Matos da Gama — Jodo
Cardona Gomes Cravinho — Francisco Ventura
Ramos — Elisa Maria da Costa Guimardes Ferreira.

Promulgado em 3 de Setembro de 1999.
Publique-se.

O Presidente da Republica, JORGE SAMPAIO.

Referendado em 9 de Setembro de 1999.

O Primeiro-Ministro, Anténio Manuel de Oliveira
Guterres.

ANEXO

Definigcao dos perimetros de protecgao

No quadro seguinte admite-se que a captacdo € o
unico elemento drenante do aquifero, onde convergem
todas as linhas de fluxo, e que nao existem direccoes
privilegiadas de fluxo:

Tipo de sistema aquifero de p%gtr::igﬁo Zona de protecgao intermédia Zona de protecgao alargada
imediata
Tipol .............. r=20m r € o maior valor entre 40 m e r; (¢=50 dias) ..... r € o maior valor entre 350 m e r; (r+=3500 dias).
Tipo2 .............. r=40m r € o maior valor entre 60 m e r, (¢=50 dias) ..... r é o maior valor entre 500 m e r»(t=3500 dias).
Tipo3 ... r=30m r € o maior valor entre 50 m e r3 (¢=50 dias) ..... r € o maior valor entre 400 m e r3 (t=3500 dias).
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Tipo de sistema aquifero de p%(())tneigéo Zona de proteccao intermédia Zona de protecgao alargada
imediata
Tipo4 .............. r=60 m r € o maior valor entre 280 m e r4 (¢=50 dias) . ... | » € o maior valor entre 2400 m e r4 (=3500 dias).
Tipo5 .............. r=60 m r € o maior valor entre 140 m e s (¢=50 dias) .... | » € o maior valor entre 1200 m e rs (=3500 dias).
Tipo6 .............. r=40 m r € o maior valor entre 60 m e 7 (1=50 dias) ..... r € o maior valor entre 500 m e rs (t=3500 dias).

) =/ QOXt
rilt) 3,14xnxH

ri(t) —raio do perimetro de protecgdo (metros).

Q —caudal de exploragdo (metros ctbicos/dia);

t — tempo necessario para um poluente atingir a
captacdo (dia);

n — porosidade eficaz (percentagem), expressa
pelo quadro anexo.

H — espessura saturada na captagio (metros);

em que:

sendo os seguintes os tipos de sistemas aquiferos:

Tipo 1 — sistema aquifero confinado cujo suporte
litologico € constituido por formagdes porosas;

Tipo 2 — sistema aquifero livre cujo suporte lito-
16gico € constituido por formagdes porosas;

Tipo 3 —sistema aquifero semiconfinado cujo
suporte litoldgico € constituido por formagoes
porosas;

Tipo 4 — sistema aquifero cujo suporte litoldgico
¢ constituido por formacdes carbonatadas;

Tipo 5 — sistema aquifero cujo suporte litologico
¢é constituido por formacgoes igneas e metamor-
ficas fissuradas;

Tipo 6 — sistema aquifero cujo suporte litologico
¢ constituido por formagdes igneas e metamor-
ficas pouco fissuradas e ou alteradas.

Valores de porosidade eficaz

Matra Porosiads i
Observagdes
Tipo Descricao Média Maéxima Minima

Rochas macigas ............... Granito ....... ... it <02 0,5 0 (a)

CalCario . ... <05 1 0 b)

Dolomito . ...t <05 1 0 b)

Rochas metamorficas .......... — <05 2 0 (a)
Rochas vulcénicas ............. Piroclastos . ... .uett it e <5 20 0 (c) (e)
ESCOTIAS . .« v vttt et e e 20 50 1 (c) (e)

Tufos VUICANICOS ... v v vttt <5 20 0 d)

Basaltos densos, fondlitos ...............co i i, <1 2 0,1 (a)

Basaltos vacuolares ............. i 5 10 1 (@)

Rochas sedimentares consolida- | Rochas foliadas............. ... o i ... <2 5 0 (e)

das. ATCIIOS « oottt e e e e e 10 20 0

Calcdriodetritico .......... ... i 20 0,5 -

Rochas sedimentares ndo conso- | AIUViOEs ..........o i 15 35 5 (e)

lidadas. Dunas . ... 20 30 10 -

Cascalheiras ............ ..o il 25 35 15 -

ATCIAS ... 25 35 10 -

Depositos glaciares .. ... 15 30 5 -

LOodOs . .ve et e 10 20 2 (e)

Argilas ndo compactadas .. ... 2 10 0 (e)

Solos de cobertura ............. i 10 20 1 (e)

(a) A porosidade eficaz aumenta devido a meteorizacao.

(b) A porosidade eficaz aumenta devido a fendmenos de dissolucao.

(c) A porosidade eficaz diminui com a idade.

(d) A porosidade eficaz pode aumentar com a idade.

(e) A porosidade eficaz varia muito segundo as circunstancias e o tempo.
(f) A porosidade eficaz varia segundo o grau de cimentacao e solubilidade.



